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L'entreprise Reproad

Reproad AG sociéte fondéee en 1978

Activites: fraisage a froid, grenaillage & poncage
Chiffre d'affaires: 30 — 32 Mio

Employes: 120 EPT

Machines de fraisage: 94

Machines de grenaillage & pongage: 30

Chargeuses a pneus: 43

Camions: 66
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Le fraisage a froid

Définition:

En genéral le fraisage constitue la premiere
phase d‘une opération d'entretien. Elle
consiste en la diminution de I'épaisseur de la
chaussée avant la mise en ceuvre de nouveaux

enrobés, dans le <cas ou un simple
rechargement ne peut étre effectue.

La raboteuse, ou fraiseuse a froid, enleve une
certaine epaisseur de matériaux par l'action
d'un tambour rotatif equipe de dents (ou pics).
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Le fraisage a froid

Le rabotage est majoritairement utilisé dans les rénovations des chaussées
routieres, mais d'autres applications sont possibles:

« Les grands chantiers comme les autoroutes / les routes cantonales

o Les routes communales, privées et les places

» Ballast ferroviaire (tres haut rendement / dépendant de la logistique)
» Dalles de béton (tres bonne performance avec rabot Eco Cutter)

« Revétements artificiels (résines, etc.)

» Revétements des terrains de sport

» Les parkings, les halles industrielles (W350 électrique)

» La coupe par fraisage

e Divers
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L e metier de fraiseur




Les difficultes du metier

» Metier de la construction
e Saisonnalite de 'activite
« Horaire de l'activite

e Chauffeur PL & machiniste
e Aucune formationen CH

e Zone d'activite

 Rentabilite economique
e Salaire / Investissement
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Les types de machine

WIRTGEN GmbH — Numeéro un mondial de la technologie de fraisage (John Deere)
Plus de 90% du marché mondial en fraisage a froid

Les grands chiffres de WIRTGEN GmbH

- 2000 salariés

- Societe fondée en 1961

- Environ 9o types de machines

« 470 000 m2de superficie

Wirtgen construit des fraiseuses routieres, des stabilisateurs de sols, des recycleurs
a froid, des recycleurs a chaud, des machines a coffrages glissants ainsi que des
surface miners.
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Les types de machine

En principe dénomination par largeur de fraisage

« Il existes 3 catégories différentes de fraiseuses:
o 1) les petites fraiseuses (sur roues)

e W35 Ri; W50 Ri; W60 Ri, W100 Ri; W120 Ri

« 2) les moyennes fraiseuses [ fraiseuses compactes
» W1o00 Fi; W120 Fi; W130 Fl; Wiso Cfi

» 3) Les grandes fraiseuses
« W200 Fi; W200 Hi; W210 Fi; W220 Fi, W25o Fi
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Les types de machine

Machine W35 Ri

45 kW / 61 ch 300 m2a3cm
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Les types de machine

Machine W50 Ri

105 kW / 143 ch 700m2a4d4cm
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Les types de machine

Machine W1o00 Ri

160 kW / 218 ch 16800 kg 2000 m2a4cm

i
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Les types de machine

Machines W100 [ W120 /[ W2130 Fi

1000 / 1200 / 1300 22750 / 24000 /
mm 265 kW / 360 ch 24500 kg

4000 m2ad4cm
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Les types de machine

Machine W 150 Cfi

1500 mm 298 kW / 405 ch 25200 kg 5000 m2 a4 cm
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Les types de machine

Machine W210 Fi / W250 Fi

W210 Fi 2000 mm 563 kW / 766 ch 36500 kg 10000 m2 a4 cm

2000-2500 m2 de

W250 Fi 2200 mm 753 kW /1024 ch 49000 kg béton armé 3 20 cm
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Les differents rabots

Disque a couper de 4,8 a 15 cm (Petite fraiseuse)

Rabot de démarquage (Petite fraiseuse)

Rabot pour fraiser des rigoles 30 ou 50 cm (Petite fraiseuse)
Rabot fin (petite, moyenne et grande fraiseuse)

Rabot micropics (Petite fraiseuse)

Rabot de déemolition (Eco Cutter)

Largeurs de tambour de fraisage speciales sur demande
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Les differents rabots

Tambour/rabot de fraisage .

Tambour de fraisage J} Tambour de fraisage || Tambour de fraisage
| Eco Cutter I | standard Il fin " microfin I

LA220 mm LAca.15mm LAca.8 mm LA<6 mm

A=
Ecarntement

e PIcS  | a, ~LCAALINSSS, LSS, <.
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L'aspect technique du fraisage

« Palpage mecanique: les profondeurs de fraisage peuvent étre définies
de chaque coté de la machine. Elles sont calculées a I'aide des
capteurs dans les toles latérales. Si la prise de mesure n'est possible
que d'un cOté, il est possible de travailler a la pente (au pendule) pour
avoir la seconde valeur. Capteur a ultrasons

« Capteur a ultrasons Sonic-Ski: si la valeur a palper (fil, bordure, etc.)
est hors de portee avec les toles latérales, il est possible d'utiliser un
capteur a ultrasons Sonic-Ski. Ce capteur peut se déporter et
permettre de palper hors de la zone de travail.

« Electronique
« Fraisage au fil et pente

 Fraisage 2D (Laser)
e Fraisage 3D
» Fraisage multiplex (poutre electronique)
Capteur Sonic Ski
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L'aspect technique du fraisage

Fraisage standard = fraisage par
copiage

Nivellement

» Sil'appel d'offres ne pose pas
d'exigences particulieres, on a recours
au fraisage en prenant comme
reference I'existant (fraisage par
copiage). Ce qui est souvent
malheureusement inadapté pour
ameéliorer la planeéite.

Profondeur de fraisage = hauteur du

revétement ,er)leve par rapporta la Capteur a cable ou capteur hydraulique sur la tdle
surface de référence
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L'aspect technique du fraisage

Fraisage au multiplex (poutre électronique)

« Ce systeme corrige le profil sur une longueur
beaucoup plus consequente grace aux capteurs a
ultrasons (3, 5 ou 7 points) par cote de la machine.

« Combinaison possible de différents capteurs,
generalement un cote avec les ultrasons et un cote
avec la tole.

 Les données sont automatiquement calculées et
permettent de fraiser uniquement les épaisseurs
qui doivent étre traitees.

« Tres bien adapte a la réduction des irreqgularites
perpendiculaires au sens de la marche.
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L'aspect technique du fraisage

Lieu: Epalinges (VD) — Rte de Berne — RC 601
Machine: W210 XP mutliplex

Surface: 50’000 M2 ép. 30 OU 5O MM

Fraisat: 3000 m3

Heures de machine: 75h en 11 étapes

Ameélioration de la planéité avant la pose du tapis
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L'aspect technique du fraisage

Systeme 3D

- Le systeme 3D necessite la modelisation 3D de la zone de
travail.

Un prisme est monteé sur la fraiseuse, sa position et son
altitude sont mesurees et comparees aux donnees
prealablement saisies.

Grace au fraisage 3D, la machine realise les corrections
automatiquement. Création de nouveaux profils.

Le fraisage est tres precis sur toute la surface traitee.
Economie de matériaux pour la pose de la nouvelle surface.

Accompagnement par un specialiste (par ex. geometre) lors
du fraisage pour des mesures de controle continues.
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L'aspect technique du fraisage

Lieu: No1 Grand-Saconnex JAG
Machine: 1x W250 F & 12x W210 XP 3D
Surface: 65’000 m2 ép. o mm (variable)
Fraisat: ;ooo m3

Heures de machine: 72 h

Reprofilage de la chaussée avant la pose du tapis
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L'aspect technique du fraisage

Choisir une technique de nivellement adaptée a la tache a accomplir
Ondulations courtes Systeme multiplex

Faibles irrégularités paralléles au sens de la Micro fraisage (« grattage» ou systéeme multiplex)
marche

Ornieres Fraisage standard ou fin

Profil de la route inadapte Créer un nouveau profil par fraisage 3D

07.11.2023 JERI 2023




L'aspect technique du fraisage

Texture (aspect de la surface) de la surface fraisee

Les facteurs ayant une influence sur la texture de la
surface:

 Ecartement des lignes (LA) des pics de fraisage
_ ) ) LA 18, vitesse de fraisage moyenne
e La vitesse d’avancement de la machine en relation " | .
avec la vitesse de rotation du tambour [ rabot
e La nature de I'enrobe a enlever

o Latempérature de |'enrobé

LA 6, vitesse de fraisage lente
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L'aspect technique du fraisage

La vitesse de la machine a une influence essentielle sur le rendu

 Images de fraisage avec le méme tambour de fraisage, mais a des vitesses de
fraisage differentes

Vitesse rapide Vitesse moyenne Vitesse lente
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Quelques cas pratiques — Fonctionnement de |'entreprise

La plupart des chantiers de fraisage durent ¥2
-1 jour.

Certains ensembles peuvent avoir 4 chantiers
différents par jour.

Notre société exécute environ 500-600
interventions differentes par semaine dans
toute la Suisse (en haute saison).
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Quelques cas pratiques

Lieu: L'Etivaz (VD)

Machine: W 150 Cfi

Surface: 4000 m2 00 —100 mm (moyenne 6-8 cm)
Fraisat: 450 m3

Camions par heure: 10 pces

Heures de machine: 7h

Diesel: 280 litres

Dents: ~25 pces
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Quelques cas pratiques

Lieu: N12 Dudingen - Flamatt (FR)
Machines: 2x W210 XP

Surface: 220'000 m2 a 5 cm en 17 nuits
Fraisat: 17°600 m3

Camions par heure: 28 pces

Heures de machine: 155 h

Diesel: ~g300 litres

Dents: ~800 —1000 pces
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Quelques cas pratiques

Lieu: Les Diablerets (VD)

Machine: W130 Fi

Surface: 3500 M2 a 14 cm & 1000 M2 a 4 CM
Fraisat: 800 m3

Camions par heure: 12 pces

Heure de machine: 8h

Diesel: 270 litres

Dents: 5o pces
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Quelques cas pratiques

Lieu: Payerne (VD) — Aérodrome

Machine: W2200 rabot béton (Eco Cutter)

Surface: gooo m2 de béton armé (diam. 8 mm) a 200 mm
Fraisat: 2700 m3

Camion par heure: aucun (laissé sur place)

Heures de machine: 5 jours a 7h

Diesel: 4000 litres

Dents: 1500 pces
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Quelques cas pratiques

Lieu: Morges (VD) —Quai Gare CFF
Machine: W5o Ri

Surface: 800 m2 a 8o mm

Fraisat: 200 m3

Camion par heure: dumper

Heures de machine: 15h

Diesel: 150 litres

Dents: 15 pces
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Quelques cas pratiques

Lieu: Villars-sur-Glane (FR) — Coop (parking)
Machine: W35DC normal & micropics + chargeuse a pneus
Surface: enrobé 30 mm + béton 15 mm+ résine 0.5 mm pour 5600 m2

Heures de machine: 126h
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Les fraisages « spéciaux »

Fraisage de ballast ferroviaire

Rendement consequent (150-200
m3 par heure) mais dependant de
la logistique du chantier
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Les fraisages « spéciaux »

Fraisage de rigole / cunette
Avec les W35 ou W50

Largeur 300 ou 500 mMm
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Les fraisages « spéciaux »

Creation de bande rugueuse avec la
Ws5o Ri

Les bandes rugueuses sont utilisees
comme dispositif d‘alerte pour les
conducteurs somnolants. Grace a un
equipement optionnel sur la raboteuse
W50, nous pouvons créer des bandes
rugueuses (rumble strips) sur tout type
de route.
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Les fraisages « spéciaux »

Fraisage en pente raide

Possible jusqu’a 35 degrés avec
tous les types de machine
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Les fraisages « spéciaux »

Fraisage de roche

Domaine d’application:
« Exploitation de roche souterraine

« Exploitation de roche de surface

Matériau:
» Fraisage possible jusqu’a env. 100-
120 Mpa (Selon la fissuration du

mateériau ¢a peut étre tres
different)
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Etude de cas (HighRAP Report Final)

Test en collaboration avec 'OFROU en 2022
HighRAP = Highly Recycled Asphalt Pavement
Données de base selon 'OFROU:

La Suisse n'exploite pas pleinement le potentiel de réutilisation de l'asphalte pour la
production de nouveaux mélanges bitumineux. L'Office fédéral de l'environnement
(OFEV) estime qu'en Suisse, environ 2,5 millions de tonnes d'asphalte sont fraisées

chaque année, ce qui signifie qu'environ 750 ooo tonnes (30 % des 2,5 millions de
tonnes) ne sont pas réutilisees.
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Etude de cas (HighRAP Report Final)

Données de base selon 'OFROU:

Une raison importante de la quantité considérable des restes d'agrégats d'enrobés
(RAP) est que tres peu de nouvelles routes sont construites en Suisse. Cela signifie que
l'asphalte fraisé doit étre réutilisé dans la production d'asphalte a une teneur élevee
afin d'éviter ['accumulation de stocks. Le projet de recherche VSS 2005/454 EP3 (15)
estime que pour éviter l'accumulation de matériaux recycleés, les couches de roulement
doivent contenir en moyenne 50% de materiaux recyclés et les couches de base 70%.

Les restrictions visant a limiter la teneur maximale en RAP sont fondées.
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Etude de cas (HighRAP Report Final)

Test en collaboration avec 'OFROU en 2022

L'objectif du projet HighRAP est d'élaborer des recommandations qui permettraient
d'augmenter la teneur moyenne en asphalte réecupéré sans compromettre les
performances de la chaussée.

Aging & g

Rejuvenators RAP use

recommendations

AT\ ©

Uster Test section Dissemination
Lukmanierpass
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Etude de cas (HighRAP Report Final)

L'expérience de fraisage a éte réalisée en faisant varier les parametres de
fraisage sur 4 chantiers en grandeur nature.

Les resultats:

Les résultats montrent que les propriétés du matériau RAP broyé peuvent étre
affectées par les parametres de fraisage, notamment la vitesse de déplacement de la
fraiseuse. Il est possible d'optimiser le processus de fraisage pour minimiser la
dégradation des agrégats et la production de charges, mais de la recherche
supplémentaire est nécessaire avant de pouvoir recommander des changements dans
les pratiques de fraisage.
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Etude de cas (HighRAP Report Final)

L'expérience de fraisage a éte réalisée en faisant varier les parametres de
fraisage sur 4 chantiers en grandeur nature.

Constat:

Le processus de fraisage, malgré des dents de fraisage atteignant jusqu'a 1000 °C, n'a
pas vieilli le liant RAP et que l'angularite des agrégats n'a pas change pendant le
fraisage a l'endroit teste, quels que soient les parametres de fraisage utilisés.

La vitesse de déplacement de la fraiseuse a une incidence sur l'indice de fragmentation,
l'indice de rupture et l'indice d'augmentation du remplissage.
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Les recommandations des entreprises de fraisage

Concertation avant et pendant l'exécution sur les surfaces a fraiser, les profondeurs de
fraisage, les références, le matériau a fraiser, l'organisation, les camions, la logistique
(balayeuse(s), eau, stationnement), etc...

des instructions précises pour la référence, par exemple :

= fraisage par copiage ou nouveau profil ? Besoin d'électronique?

= fraisage en une ou plusieurs couches ?
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Les recommandations des entreprises de fraisage

Fenétres de temps suffisamment grandes pour le fraisage, discussion sur la durée, etc

Demandes détaillées avec présentation claire du déroulement des travaux (nombre
d’étape(s), gestion du trafic, week-end/nuit, etc)

Fenétre de temps pour la planification du transport des machines (autorisation de
transport)
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Les recommandations des entreprises de fraisage

Les clés du succes:

Discussion entre l'entreprise de fraisage et ['entreprise de construction
Collaboration sur le chantier

Préparation en amont du fraisage

Visite sur place si nécessaire

Coordination entre le machiniste et [’équipe sur place

Communication des informations a toutes les parties prenantes
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QUEStions? FOLLOW US ON SOCIAL MEDIA
0 f

N’hésitez pas a nous suivre sur les réseaux sociaux pour plus d’'informations sur nos
activités actuelles

CONTACT

Reproad Ouest SA

1312 Eclépens

021 69129 00

info-west@reproad.com

www.reproad.com
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